


James Watson in Francis Crick, odkritelja vijaéne dvoverizne zgradbe DNA, leta 1953.
Bistven prispevek k temu odkritju sta dala tudi Maurice Wilkins in Rosalind Franklin.



Gradniki

DNA so

nukleotidi purinska |
ali

pirimidinska

o e

fosfatna sk.

: pentoza
|
H : -
C TGS
Z N N G\
i ik o]
e 5 oCH chﬁ/ =

pirimidin

Nukleozid =

N-baza + pentoza

Nukleotid =

nukleozid-5’ - fosfat




purinski bazi

adenin

citozin timin (v DNA) uracil (v RNA)

pirimidinske baze










N

dusikova
baza
| N

CI)H

.
Ll
id
L
.
.
Ll
L
.
L
L)
.
L
.
L
.
L]
»
L
.
.
.
.
L]
L]
L
.
®
L]
.
L
.
.

idin - fosfat




Povezava mukleotidov s
‘kovalentno fosfodiestrsko
vezjo.




Ribonucleic acid Deoxyribonucleic acid
DNA
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Fosfodiestrska
povezava dveh
nukleotidov.

Guanine Cytosine

RNA enojna veriga DNA
Primarna zgradba DNA/RNA (zaporedje nukleotidov oz. baz).



—p Adenine

—p-  (Guanine

Thymine

Cytosine

A=T(U)
G=C

Komplementarno parjenje baz dveh enojnih verig DNA.



Verigi DNA se
povezeta
antiparalelno.




Komplementrano parjenje baz (purin-pirimidin) omogo¢a enakomernost
razdalj in kotov med dvema verigama DNA = najbolj stabilna zgradba =
energijski minimum (ni napetosti).



mala
brazda

velika
brazda

10,5 bp / zavoj = 36 A°(3,6 nm)

Dvojna vijaénica = sekundarna zgradba DNA.

Antiparalelnost verig DNA
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Chromatid
=600 nm
in diameter)

Chromatin fiber
(30 nm in
diameter)

Nucleosomes
(10 nm in
diameter)

Histones —

DDA ——

Molekula DNA je
skupaj s
histonskimi
proteini velezvita
v kromosom =
terciarna
zgradba DNA.




Nuclear envelope

Centriole Lysosome Nucleolus
Nucleus

Chromatin
Mitochondrion Vacuole
Nuclear pore

Plasma
membrane

Ribosomes

Cytoplasm Golgi complex

Smooth
endoplasmic
reticulum

~——————— Microfilaments

Microtubule

Rough
endoplasmic
reticulum

10-30 pn

(5-100 p)
Clovesko telo: 104 celic
Celica: 46 kromosomov — skupna dolZina 0,200 p
Dolzina DNA najmanjSega kromosoma: 30 mm
Dolzina DNA 1 celice: 1,7 m

Velezvitje DNA je potrebno, da tako velike molekule lahko
skupaj obstajajo v majhnem celi¢nem jedru.

Mitotic
chromosome

Chromatid
(=600 nm
in diameter)

Chromatin fiber
(30 nm in
diameter)

Nucleosomes —
(10 nm in
diameter)

Histones

DNA
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Velezvitje dvojne vijaénice DNA.



Nucleosome

Pari 4 razliénih
baziénih histonskih
proteinowv.

Nukleosom =
2 zavoja DNA okrog
histonskega oktamera

: DINA double
Histone helix

octamer
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Pred delitvijo celice se molekule DNA (kromosomi) il
podvojijo. To omogo¢€i prenos enakih DNA v celici

potomki.




Podvajanje DNA
(replikacija) je
semikonzervativno =
nastaneta dve enaki
dvojni vijaénici.




Prenos genetske informacije poteka tudi z izrazanjem DNA v produkte: RNA in proteine.
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Template strand

Gly

Transcription of DINA sequence
into RINA sequence

Tyr

BENA1 RNA RNA

Thr

Translation on the ribosome of RNA sequence
into protein seguence and folding of prm;un}(, :
into native conformation
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Formation of supramolecular complex




5 ATEGCCTEGACTTCR.. 3 Sersestrand of DNA
3 LTRCCGGACCTEARGT... 5 foricenssstrand of INA

‘ [ ranscription of antisense strand

0 LAUGOCCUGGACUUCR.. 3 mRNA
‘ [ranslation of mANA
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